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ВВЕДЕНИЕ
Настоящее руководство по эксплуатации (в дальнейшем руководство) содержит сведения о конструкции и работе извещателя охранного линейного двухпроводного высокочастотного «Линия-200», (в дальнейшем - извещателя), а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации (использования, транспортирования, хранения и технического обслуживания) извещателя и поддержания его в постоянной готовности к действию.

К работе с извещателем допускаются лица с образованием не ниже среднего, прошедшие инструктаж по правилам техники безопасности при эксплуатации электроустановок с напряжением до 1000 В.

В настоящем руководстве приняты следующие сокращения:

АЦП
-  аналого-цифровой преобразователь;

БОС 
-  блок обработки сигналов;

БПРД  
-  блок передающий;

КМЧ
- комплект монтажных частей;

КР, КРМ 
- коробка распределительная;

ЛЧ 
- линейная часть;

ССОИ
-  система сбора и обработки информации.

1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗВЕЩАТЕЛЯ

1.1 
Назначение извещателя

1.1.1
Извещатель  предназначен для охраны периметров различных объектов и обеспечивает регистрацию попыток преодоления зоны обнаружения, формируемой линейной частью, выполненной в виде козырька из двух параллельных проводов, размещаемых по верху заграждения или вдоль стен зданий на диэлектрических консолях (см. рис.1.1, 1.2). Формирование извещения о тревоге путём размыкания нормально-замкнутых контактов реле происходит при  попытке пролаза человека между двумя проводами, либо при прикосновении рукой одного или двух проводов.

 1.1.2 Извещатель рассчитан на непрерывную круглосуточную работу в условиях открытого пространства и сохраняет свои характеристики при температуре окружающей среды от –40(С до +50(С и относительной влажности воздуха до 98% при температуре +35(С.

1.2 
Технические характеристики

1.2.1 Размеры зоны обнаружения:

длина, м
от 10 до 200;

расстояние между проводами, м, не более
0,4.

1.2.2. Зона отторжения от проводов ЛЧ не более 2м.


[image: image1.wmf]
Рис. 1.1.
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Рис. 1.2.
1.2.3 Извещатель выдает тревожное извещение:

· при преодолении человеком зоны обнаружения со скоростью не менее 0,1 м/сек.;

· при касании человеком на время не менее 2 сек. любого из проводов ЛЧ;

· при снижении напряжения питания менее 7 В;

· при обрыве любого из проводов ЛЧ;

· при коротком замыкании на землю любого из проводов ЛЧ;

· при выходе из строя БОС или БПРД;

· при пропадании напряжения питания на БОС или БПРД;

· при наличии вблизи зоны обнаружения металлических конструкций (в особенности заземлённых);

· при возникновении радиочастотных помех с частотой 433МГц, длительность которых превышает 2 секунды;

· при сильно провисших проводах, раскачиваемых ветром или птицами.

1.2.4. Тревожное извещение выдается размыканием контактов исполнительного реле на время не менее 3 сек.. Реле обеспечивает коммутацию до 0,15 А постоянного или действующего значения переменного тока при напряжении до 230 В.

1.2.5 Извещатель обеспечивает непрерывную круглосуточную работу и не выдает тревожного извещения:

· при воздействии дождя интенсивностью до 30 мм/час;

· при воздействии снега и града интенсивностью до 10 мм/час (в пересчете на воду);

· при воздействии ветра со скоростью до 20 м/сек;

· при воздействии солнечной тепловой радиации;

· при перемещении в зоне обнаружения птиц и мелких животных с линейными размерами не более 0,2 м;

· при нахождении в зоне обнаружения растительности, не оказывающей сильного механического воздействия на линейную часть извещателя; 

· при воздействии кратковременных радиочастотных помех с частотой 433МГц, длительность которых не превышает 2 секунды.

1.2.6. По параметрам электромагнитной совместимости извещатель соответствует ГОСТ Р 50009-92, степень жесткости 2.

Извещатель не выдает тревожного извещения при воздействии УКВ излучения в диапазоне 150-175 МГц мощностью до 40 Вт на расстоянии не менее 5 м.

1.2.7 Электропитание извещателя осуществляется от источника постоянного тока с напряжением 9…30 В и пульсациями не более 0,2 В. 

1.2.8 Мощность, потребляемая извещателем от источника питания в дежурном режиме и в режиме выдачи тревожного извещения не более 1,5 Вт.

1.2.9 Ток, потребляемый извещателем в дежурном режиме и в режиме выдачи тревожного извещения не более 0,05 А (при напряжении 15 В). 

1.2.10 Время технической готовности извещателя к работе после подачи питания - 60 секунд.

1.2.11 Время восстановления извещателя в дежурный режим после выдачи тревожного извещения - 10 сек.

1.2.12 Срок службы блоков извещателя – не менее 8 лет.

1.2.13 Габаритные размеры блоков извещателя, мм, не более:

БОС 
 680х125х56;

БПРД 
 680х108х75.

1.2.14 Масса извещателя (с КМЧ) не более 45 кг.

1.3 
Состав извещателя

Состав извещателя приведен в таблице 1.1

Таблица 1.1 – Состав извещателя «Линия-200»

	Обозначение
	Наименование и условное

обозначение
	Количество
	Примечание

	ЮСДП.468166.002
	БОС
	1 шт
	

	ЮСДП.468179.001
	БПРД
	1 шт
	

	ЮСДП.425911.002
	КМЧ в составе:
	1 компл.
	

	
	уголок 
	65 шт 
	

	
	консоль
	63 шт
	

	
	винт М4х40
	130 шт
	

	
	шайба 4 
	260 шт
	

	
	гайка М4 
	130 шт
	

	
	Скоба 3
	130 шт
	

	
	шуруп 5х40
	130 шт
	

	
	шуруп 3х15
	130 шт
	

	
	дюбель 5х40
	130 шт
	

	ЮСДП.425911.003
	Комплект проводов ЛЧ (П-274М   2х200м)
	1 компл.
	Поставл. по отд. заказу

	ЮСДП.468344.001
	Коробка распределительная Барьер-КРМ (КР)
	2 шт
	Поставл. по отд. заказу

	ЮСДП.425142.003 РЭ
	Руководство

по эксплуатации (РЭ)
	1 шт
	

	ЮСДП.425142.003 ПС
	Паспорт (ПС)
	1 шт
	


1.4
 Устройство и работа извещателя

1.4.1 Принцип действия извещателя. 

Принцип действия извещателя основан на регистрации изменения условий распространения электромагнитной энергии в двухпроводной линии передачи при преодолении ее нарушителем.

Чувствительным элементом является линия передачи из двух параллельных изолированных проводов, расположенных на расстоянии до 0,4м друг от друга. Указанная линия образует ЛЧ извещателя. На противоположных концах ЛЧ устанавливаются БПРД и БОС.

БПРД вырабатывает периодическую последовательность высокочастотных импульсов.

Пересекая зону обнаружения, нарушитель оказывает воздействие на передаваемую энергию.

БОС анализирует поступающие сигналы, выделяет изменения их параметров и осуществляет обработку по заданному алгоритму.

1.4.2 Структурная схема извещателя.

1.4.2.1 Структурная схема извещателя представлена на рис. 1.3. 

1.4.2.2 В состав извещателя входят БПРД, БОС и ЛЧ.

В БПРД формирователь Ф в автоколебательном режиме вырабатывает меандр частотой 20Гц, который включает и выключает передатчик ПРД с амплитудной модуляцией частотой 433,92МГц. Последовательность радиоимпульсов через согласующее устройство СУ поступает в ЛЧ.
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Рис.1.3

После прохождения ЛЧ, радиоимпульсы поступают в супергетеродинный приёмник ПРМ в БОС. После демодуляции сигнал с приёмника поступает в микроконтроллер МК на вход аналого-цифрового преобразователя и далее, уже в цифровом виде, в центральный процессор ЦП, где происходит обработка.  Алгоритм обработки сигнала содержит четыре параллельных фильтра и два адаптивных порога и позволяет избавиться от помех (низкочастотный дрейф, ветер, птицы, кратковременные радиочастотные помехи) и дополнительных регулировок. При обнаружении нарушителя размыкаются контакты нормально-замкнутого реле Р.

1.4.2.3 Электропитание извещателя осуществляется стабилизированным напряжением “+5В”, формируемым стабилизаторами С в БПРД и БОС из входного напряжения Uпит от внешнего источника.

1.4.3  Конструкция извещателя

1.4.3.1 Конструктивно извещатель выполнен в виде двух блоков БПРД и БОС, между которыми включается линейная часть в виде двух изолированных проводов, разнесенных между собой. Провода закрепляются по верху заграждений или на стенах зданий с помощью диэлектрических опор (консолей).

1.4.3.2  Конструкция блока передающего БПРД. 

Несущей конструкцией блока является консоль. На консоли закреплен герметизированный пластиковый кожух с установленным одноплатным субблоком передатчика и размещены коммутационные клеммы для подключения проводов ЛЧ. Через отверстие в нижней части кожуха выведен многожильный кабель для подключения источника электропитания.

1.4.3.3 Конструкция блока обработки сигналов БОС.

Конструкция БОС аналогична конструкции БПРД и включает сходные элементы: консоль, кожух, коммутационные клеммы. Отличия заключаются в том, что субблок обработки сигналов размещается в большем кожухе. Подключение БОС к ССОИ и источнику электропитания производится с помощью кабеля, выведенного через отверстие в кожухе.

1.4.3.4   Линейная часть.

1.4.3.4.1 ЛЧ совместно с БПРД и БОС предназначена для формирования чувствительной зоны (зоны обнаружения) на охраняемом периметре.

1.4.3.4.2 Провода ЛЧ располагаются параллельно на расстоянии не более 400 мм друг от друга и крепятся на консолях из изолирующего материала (текстолит, дерево и т.п.).

1.4.3.4.3 Объемная чувствительная зона извещателя формируется вокруг проводов ЛЧ, концентрируется вдоль них и имеет поперечное сечение в виде овала с большой осью, лежащей в плоскости проводов.

Ориентировочные размеры чувствительной зоны 0,5м х 0,2м.

Вариант построения ЛЧ на заграждении и сечение чувствительной зоны показаны на рис. 1.4, 1.5.

1.4.3.4.4 Консоли крепятся на кронштейнах, устанавливаемых в верхней части ограждения или по полотну заграждения с шагом ~ 3…5 м.

Рекомендуется устанавливать консоли под углом ~ 45 град. к горизонтальной плоскости с наклоном в сторону, противоположную вероятному движению нарушителя

1.4.3.4.5 Конструкция кронштейна позволяет выбирать при необходимости любой угол наклона консоли от 0 до 90 град. к поверхности земли с дискретностью 22 град (см. рис . 1.6). Наклон можно легко изменять в зависимости от конкретно решаемой задачи и особенностей конструкции заграждения на охраняемом участке.
1.4.3.4.6 Провода ЛЧ закрепляются на консолях с помощью контактных колодок. 

1.4.3.4.7 Нижний провод (одиночный проводник из провода П-274М) подключается между БПРД и БОС и закрепляется в нижней части консолей на расстоянии 100…150 мм от полотна заграждения.
1.4.3.4.8 Верхний провод (одиночный проводник из провода П-274М) подключается между БПРД и БОС и закрепляется в верхней части консолей параллельно нижнему проводу на расстоянии (400 - 100) мм от него.
1.4.3.4.9
Провис проводов в середине пролета между двумя соседними консолями не должен превышать 50 мм.


	Вариант построения линейной

части на заграждении


Рис.1.4
	Сечение чувствительной зоны


Рис.1.5
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Рис. 1.6


1.5 
Маркировка и пломбирование

1.5.1 Маркировка блоков БПРД и БОС извещателя выполнена в соответствии с ГОСТ Р 50775-95 и содержит:

· условное обозначение блоков БПРД и БОС;

· заводские порядковые номера блоков  БПРД и БОС;

· год (две последние цифры) и квартал изготовления;

· пломбы ОТК и ПЗ.

Маркировка тары выполнена в соответствии с Техническими условиями ЮСДП.425142.003 ТУ и содержит:

· наименование извещателя;

· номер ТУ;

· товарный знак предприятия-изготовителя;

· заводской номер извещателя

· год и месяц упаковывания;

· штампы ОТК и ПЗ.

1.6 
Упаковка

1.6.1 Извещатель упакован в ящик из ДВП по ГОСТ 5959-80 в соответствии с упаковочным чертежом ЮСДП.425142.003 УЧ.

2 ЭКСПЛУАТАЦИЯ ИЗВЕЩАТЕЛЯ

2.1 
Подготовка к эксплуатации

2.1.1 Меры безопасности

2.1.1.1 При выполнении работ, связанных с установкой, профилактикой и ремонтом извещателя должны соблюдаться действующие правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок напряжением до 1000 В.

2.1.1.2 Подготовка к работе и обслуживание извещателя проводится персоналом из двух человек.

2.1.1.3  Извещатель должен обслуживаться лицами, имеющими твердые практические навыки по эксплуатации и обслуживанию.

2.1.1.4  Запрещается проведение установочных и регламентных работ при грозе или во время грозовой ситуации.

2.1.1.5  К работам по установке, профилактике и ремонту извещателя допускаются лица, прошедшие специальный инструктаж и сдавшие экзамен по технике безопасности. 

ВНИМАНИЕ! Небрежное или неумелое обращение с извещателем, нарушение требований инструкции по эксплуатации могут привести к преждевременному выходу извещателя из строя.
2.1.2 Порядок установки извещателя

2.1.2.1 Участок, на котором устанавливается извещатель, должен удовлетворять следующим требованиям:

а) на участке не должно быть металлических (особенно заземлённых) конструкций (железные крыши, колючая проволока, провода) на расстоянии менее 1 м от ЛЧ извещателя;

б) несущая основа (стена, забор, столб и т.п.) для установки консолей ЛЧ и блоков электронных должна иметь надежное крепление и устойчивость;

в) при наличии вблизи участка  линии электропередач (ЛЭП) расстояние до проводов ЛЧ должно быть не менее 8…10 м.

2.1.2.2 Порядок установки ЛЧ.

2.1.2.2.1 ЛЧ извещателя размещается в виде козырька на ограждениях сплошного заполнения, на стенах, крышах и карнизах зданий, внутри складских помещений и т.п. В качестве ЛЧ используется, как правило, провода типа П‑274М.

2.1.2.2.2 Установите кронштейны диэлектрических консолей на ограждении с интервалом в 3…5 метров. Кронштейны крепятся к ограждению с помощью шурупов, болтов и т. п. в соответствии с рис. 1.6.

2.1.2.2.3 Натяните нижний провод П-274 с усилием, исключающим провис провода, и закрепите его последовательно на каждой диэлектрической консоли прижимами с помощью винтов или шурупов.

Натяните верхний провод П-274 (одиночный проводник) с усилием, исключающим провис провода, и закрепите его последовательно на каждой диэлектрической консоли прижимами, также с помощью винтов или шурупов 

2.1.2.2.4 Во внутренних углах ограждения кронштейны крепите на предварительно изготовленные и установленные по месту (в зависимости от конструкции ограждения) пластины (см. рис. 2.1).

2.1.2.2.5 При прохождении ЛЧ по внешнему углу поворота заграждения кронштейны устанавливайте в соответствии с рис. 2.2.

2.1.2.2.6 При прохождении ЛЧ перепада ограждения по высоте кронштейны крепите согласно рис. 2.3.

2.1.2.2.7 При необходимости переноса ЛЧ с внешней стороны ограждения на внутреннюю (или наоборот), например, при обходе стены здания, обеспечьте плавные сопряжения отрезков ЛЧ, используя возможность регулировки наклона консолей (на рис.2.4 противоположная сторона установки консолей обозначена отрицательными углами наклона).
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Рис. 2.1


[image: image5.wmf]Заграждение (вид сверху)

Верхний провод ЛЧ

 Нижний провод ЛЧ

Консоль

Кронштейн


Рис. 2.2
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Рис. 2.3
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Рис. 2.4

2.1.2.3  Порядок установки блоков.

2.1.2.3.1 Закрепите консоли с БПРД и БОС на конечных кронштейнах ЛЧ охраняемого участка.

2.1.2.3.2 При установке последовательно нескольких извещателей (при блокировании рубежей большой протяженности) возможны различные комбинации установки, но предпочтительно устанавливать соседними блоками на смежных участках либо два БОС, либо два БПРД. Консоли с блоками смежных участков устанавливать на возможно меньшем расстоянии друг от друга (100-150 мм).

2.1.2.4 Подключение ЛЧ к блокам.

2.1.2.4.1 Определите необходимую длину проводов до точки крепления. Излишки проводов обрезать, снять изоляцию на длине 10 – 15 мм и облудить концы проводов.

Внимание! Плохой контакт ЛЧ с БПРД и БОС может служить причиной плохой работы извещателя!

2.1.2.4.2. Натяните верхний провод ЛЧ и, удерживая в этом положении, закрепите его винтом в коммутационной клемме БПРД. Проверьте надежность крепления провода. 

В целях обеспечения коррозионной стойкости соединения рекомендуется нанести 2-3 слоя лака или краски на коммутационные  клеммы, но не на всю консоль полностью, т.к. некоторые составы могут содержать токопроводящие компоненты.


2.1.2.4.3. Подключение нижнего провода ЛЧ к БПРД и проводов ЛЧ к БОС выполните аналогичным образом.

2.1.2..5. Подключение блоков. 

2.1.2.5.1. Схема подключения извещателя приведена на рис. 2.5.

2.1.2.5.2. В соответствии с маркировкой жил кабеля произведите подключение БОС, БПРД и ССОИ к контактам коробок распределительных. Аккуратно уложите проводники в коммутационном отсеке, закройте крышки КР.

2.2. 
Подготовка к работе и настройка извещателя.

2.2.1 Подготовка извещателя к работе

2.2.1.1 Подготовка к работе проводится после установки на ограждении БОС, БПРД и коробок распределительных, закрепления и подключения проводов ЛЧ, прокладки и подключения кабелей питания и сигнализации.

2.2.1.2. Снимите крышки коробок распределительных и проверьте правильность подключения цепей питания, выходных цепей и ЛЧ извещателя на соответствие рис. 2.5.

2.2.1.3 Подайте напряжение питания на извещатель. Через 60 секунд извещатель переходит в дежурный режим.

Внимание! При выключенном БПРД извещатель всегда находится в режиме «Тревога».

2.2.1.4 Если дежурный режим не устанавливается, отключите электропитание и проверьте правильность и надежность выполненных монтажных соединений, включите напряжение питания и повторите п. 2.2.1.3.

2.2.2 Настройка извещателя

2.2.2.1 Исправный и правильно смонтированный извещатель не требует проведения каких-либо регулировочных операций. Необходимо лишь проверить чувствительность вдоль всего рубежа и убедиться в формировании тревожных сообщений при попытках преодоления чувствительной зоны.

2.2.2.2 Сделайте несколько попыток преодоления рубежа охраны (с обязательным пересечением чувствительной зоны всем телом) с интервалом 2 мин и возвращением на исходный рубеж (3 м от ЛЧ). После каждой попытки контролируйте выдачу извещателем тревожного извещения по размыканию контактов исполнительного реле.
Установите крышки коробок распределительных. 
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2.3. Перечень  возможных неисправностей и методы их устранения

Перечень характерных неисправностей приведен в таблице 2.1.

Таблица 2.1 – Возможные неисправности, причины и методы устранения

	Неисправность, внешнее проявление
	Вероятная причина
	Метод устранения

	1. На ССОИ непрерывно выдается тревожное извещение
	1. Отсутствует напряжение питания на БОС

2. Несоответствие технического состояния участка требованиям  подраздела 2.1.2

3. Неисправен БОС

4. Неисправен БПРД 
	1. Устранить неисправность соединительного кабеля

2. Произвести осмотр участка и устранить имеющиеся нарушения

3. Заменить БОС

4. Заменить БПРД

	2. Извещатель выдает ложные тревожные 
	1. Провисание провода ЛЧ

2. Наличие радиочастотных помех
	1. Обеспечить требуемое натяжение п.1.4.3.4.9

2. При невозможности устранения помех заменить на тех.средства, работающие по другому принципу


3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ИЗВЕЩАТЕЛЯ

3.1 Общие положения.

3.1.1 Обслуживание извещателя должно производиться лицами, прошедшими специальное обучение и инструктаж.

3.1.2 Под техническим обслуживанием понимаются мероприятия, обеспечивающие контроль технического состояния извещателя и поддержание его в исправном состоянии.

3.1.3 Своевременное проведение и полное выполнение работ по техническому обслуживанию извещателя в процессе эксплуатации необходимо для поддержания извещателя в рабочем состоянии.

3.1.4 Техническое обслуживание извещателя предусматривает плановое выполнение на нем комплекса профилактических работ  в объеме следующих регламентов:

регламент № 1 - ежедневное техническое обслуживание;

регламент № 2 - месячное техническое обслуживание;

регламент № 3 - полугодовое техническое обслуживание.

3.2 Перечень операций технического обслуживания.

3.2.1 Перечень операций технического обслуживания приведен в таблице 3.1.

Таблица 3.1 – Перечень операций технического обслуживания.

	№ пп
	Наименование операций
	Регламент №1
	Регламент №2
	Регламент №3

	1
	Внешний осмотр извещателя
	+
	+
	+

	2
	Проверка работоспособности извещателя
	+
	+
	+

	3
	Проверка крепления элементов ЛЧ
	
	+
	+

	4
	Проверка состояния проводов ЛЧ и соединительных кабелей
	
	
	+


3.3 Методика проведения операций Технического обслуживания.

3.3.1. Внешний осмотр извещателя.

3.3.1.1 При внешнем осмотре необходимо проверить:

· плотность прилегания крышек блоков извещателя;

· отсутствие нарушения окраски, следов коррозии;

· отсутствие порывов и надрезов на проводах ЛЧ и соединительных кабелях;

· отсутствие провисов проводов более 50 мм;

· надежность крепления блоков извещателя.

3.3.2 Проверка работоспособности извещателя.

3.3.2.1 Проверка работоспособности извещателя проводится в соответствии с методикой подраздела 2.2.2.2.
3.3.3 Проверка крепления элементов ЛЧ.

3.3.3.1 Проверьте крепление кронштейнов к заграждению, при необходимости произведите надежное закрепление.

3.3.3.2 Проверьте крепление проводов к диэлектрическим консолям, при необходимости подтяните крепление проводов.

3.3.4 Проверка состояния проводов ЛЧ и соединительных кабелей.

3.3.4.1 Отключите источник питания.

3.3.4.2 Снимите крышки коробок распределительных и коммутационных коробок. Отключите от блоков извещателя все провода.

3.3.4.3 Промойте контакты колодок спиртом этиловым (ГОСТ 18300-87) в соответствии с действующими нормами расхода спирта.

3.3.4.4 Подключите провода ЛЧ к блокам извещателя и кабели согласно рис. 2.5 и закройте крышки коробок распределительных и коммутационных коробок.
4  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

5.1 Транспортирование изделия в заводской упаковке должно производиться самолетом в гермоотсеке, железнодорожным транспортом в крытых вагонах, контейнерах без ограничения расстояния, автомобильным транспортом по грунтовым дорогам со скоростью 40 км/ч на расстояние до 1 000 км.

Примечание. При транспортировании железнодорожным транспортом вид отправки должен быть малотоннажным.
5.2 Укладку ящиков производить так, чтобы исключить перемещение или падение их при толчках и ударах.
5.3 Хранение изделия должно осуществляться в упаковке завода по условиям  хранения 1 по ГОСТ 15150-69. 

5.4 Извещатели в транспортной таре должны храниться не более трех месяцев, при этом транспортная тара должна быть без подтеков и загрязнений.

5.5 При хранении более трех месяцев извещатели должны быть освобождены от тары.

5.6 Максимальный срок хранения ( 6 месяцев.
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