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Руководство  по эксплуатации предназначено для изучения работы извещателя охранного периметрового трибоэлектрического «Гюрза – 035П» и содержит описание его устройства, технические характеристики, а также сведения, необходимые для правильной эксплуатации извещателя.

1.  ОБЩИЕ  СВЕДЕНИЯ  ОБ  ИЗДЕЛИИ

1.1. Назначение

Извещатель охранный периметровый трибоэлектрический «Гюрза – 035П» (далее - извещатель)  предназначен для охраны территорий от несанкционированного проникновения через периметральное ограждение путем перелезания без применения технических средств.

Извещатель также обеспечивает защиту от несанкционированного проникновения через гибкие ограждения типа проволочных сеток, колючей проволоки и т.п. путем нарушения целостности элементов ограждения.

Извещатель обеспечивает контроль целостности чувствительного элемента и линии его подключения. При их неисправности извещатель обеспечивает выдачу извещения о неисправности в контрольный шлейф.

Извещатель  рассчитан на непрерывную  круглосуточную работу при следующих условиях:

температуре окружающего воздуха от 233 до 323К  (от минус 40 до +50 °С);

относительной  влажности  воздуха до 90 % при 298К  (+25°С);

эксплуатации в условиях (V типа атмосферы (промышленно-приморская атмосфера по ГОСТ 15150-69).

1.2. Комплектность

В общем виде извещатель состоит из чувствительного элемента, блока обработки сигнала  (далее  - БОС), переходной  муфты и оконечного устройства.

В комплект поставки может быть дополнительно включена соединительная муфта.
Чувствительным элементом служит кабель телефонный ТППэп-10 х 2 х 0,5 или аналогичный, обладающий трибоэлектрическими свойствами (далее - трибокабель).

Допускается  замена кабеля ТППэп-10 х 2 х 0,5 на кабели ТППэп-5 х 2 х 0,4, ТППэп-5 х 2 х 0,4 в полимерной оболочке или РК 75-2-32 (HF 75-J-Q). При замене кабеля условия эксплуатации извещателя должны соответствовать условиям эксплуатации кабеля, но не выше требований п. 1.1.

1.3. Технические характеристики

· Минимальная длина подключаемого трибокабеля - 1,2 м.

· Максимальная длина подключаемого трибокабеля - не более 2000 м.
· Длительность тревожного извещения составляет не менее 2с.

· Информативность извещателя равна трем:

«Охрана» - сопротивление цепи выходного шлейфа менее 20 Ом;  

«Тревога» - сопротивление цепи выходного шлейфа более 200 кОм;

«Неисправность» - сопротивление цепи выходного шлейфа периодически изменяется от значений менее 20 Ом до значений более 200 кОм.

Извещатель находится в состоянии «Охрана» при выполнении всех трех следующих условий:

питание извещателя включено; выходной сигнал в контрольной точке блока обработки сигнала не превышает значение 0,5 В  в течение времени более 15 с; крышка блока обработки сигнала закрыта и правильно установлена (магнит на крышке находится в непосредственной близости от геркона, контролирующего закрытие крышки).

Извещатель переходит в состояние «Тревога» при выполнении любого из следующих условий: выходной сигнал в контрольной точке блока обработки сигнала превышает значение 0,5 В;  крышка блока обработки сигнала открыта или неправильно установлена (магнит на крышке не находится в непосредственной близости от геркона, контролирующего закрытие крышки); питание извещателя отключено.

· Извещатель обеспечивает контроль целостности чувствительного элемента и линии его подключения: 

извещатель переходит в состоянии «Неисправность» при сопротивление чувствительного элемента меньше 100 кОм и при сопротивление чувствительного элемента больше 600 кОм;

извещатель не переходит в состояние «Неисправность» при сопротивлении чувствительного элемента в пределах от 200 кОм до 400 кОм.
· Полоса пропускания блока обработки сигнала извещателя на уровне 0,7 - в диапазоне частот от 0,1 до 1,0 Гц.


· Уровень собственного шума извещателя с подключенным чувствительным кабелем длиной 2000 м:

на нижнем диапазоне чувствительности, при минимальной чувствительности – не более  2,5 мВ;

на нижнем диапазоне чувствительности, при максимальной  чувствительности – не более  25 мВ;

на верхнем диапазоне чувствительности, при минимальной чувствительности – не более  25 мВ;

на верхнем диапазоне чувствительности, при максимальной  чувствительности –  не более  250 мВ

· Извещатель сохраняет работоспособность при токе нагрузки в цепи выходного шлейфа, не превышающем 30 мА.

· Извещатель обеспечивает возможность дистанционного контроля работоспособности - переходит в состояние «Тревога» при подаче на вход дистанционного контроля импульса с амплитудой от 8 до 35 В  и длительностью более 200 мс.

· Ток потребления в цепи дистанционного контроля:

при амплитуде импульса до 12 В – не более 300 мкА

амплитуде импульса свыше 12 до 35 В – не более 1 мА

· Извещатель устойчив к пропаданию электропитания на время не более 400 мс (3 степень жесткости по ГОСТ Р 51317.4.11-99). 

· Ток, потребляемый извещателем от  источника постоянного тока при выключенном настроечном светодиоде - не более 1,5 мА.

· Ток, потребляемый извещателем от  источника постоянного тока при включенном настроечном светодиоде - не более 3,5 мА.

· Извещатель удовлетворяет следующим требованиям к электромагнитной совместимости технических средств охранной сигнализации по ГОСТ Р 50009-2000:

извещатель устойчив к воздействию микросекундных импульсных помех большой энергии 4 степени жесткости по цепи чувствительного элемента (импульсы напряжением 2 кВ по ГОСТ Р 51317.4.5);

извещатель устойчив к воздействию наносекундных импульсных помех 4 степени жесткости по цепи чувствительного элемента (импульс напряжением 2 кВ по ГОСТ Р 51317.4.4-99);

извещатель устойчив к влиянию радиочастотного электромагнитного поля 2 степени жесткости (напряженность электромагнитного поля 3 В/м в диапазоне частот от 80 до 1000 МГц по ГОСТ Р 51317.4.3-99) при условии размещения блока обработки сигнала в монтажном металлическом шкафу;

извещатель устойчив к воздействию электростатических разрядов 1 степени жесткости (разряд напряжением 2 кВ по ГОСТ Р 51317.4.2-99) при условии размещения блока обработки сигнала в монтажном металлическом шкафу;

извещатель не создает кондуктивных индустриальных радиопомех по портам электропитания и ввода-вывода, превышающих нормы для технических средств, подключаемых к низковольтным распределительным сетям постоянного тока;

извещатель не создает излучаемых индустриальных радиопомех, превышающих нормы для технических средств, предназначенных для применения в промышленных зонах.

2. УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП ДЕЙСТВИЯ

2.1. Принцип  действия 

Принцип действия извещателя основан на регистрации электрических сигналов, возникающих в чувствительном элементе (чувствительном кабеле), смонтированном на охраняемом ограждении, при механическом воздействии на это ограждение.

Медленные механические деформации элементов ограждения создают локальные деформации чувствительного кабеля. В кабеле за счет электризации трением происходит разделение зарядов между проводником и изоляцией. При этом формируется электрический сигнал. 

В блоке обработки сигнала происходит фильтрация и усиление сигнала. В случае превышения сигналом порогового значения происходит формирование тревожного извещения в виде размыкания выходного оптореле.
2.2. Чувствительный элемент
Чувствительный элемент предназначен для обнаружения деформаций элементов ограждения при попытках перелезания, осуществляемых без применения технических средств, а также при попытках нарушения целостности элементов ограждений. 

В качестве чувствительного элемента использован кабель ТППэп 10 х 2 х 0,5, ГОСТ 22498-88, обладающий трибоэлектрическими свойствами (далее - трибокабель). 

Длина трибокабеля зависит от длины охраняемой зоны (L), высоты ограждения (Н), количества столбов ограждения (n), выбранного варианта охраны ограждения. 

2.3. Блок обработки сигнала
БОС предназначен для регистрации сигналов от чувствительного элемента и формирования тревожного извещения. 

БОС  конструктивно выполнен в металлическом корпусе. Внутри корпуса размещена электронная плата, на которой установлены входной модуль,  радиоэлементы устройства обработки сигнала, клеммные разъемы  и элементы управления и регулировки извещателя.

В корпусе БОС предусмотрены элементы крепления для его установки.

2.4. Муфта переходная и муфта соединительная
Муфта переходная предназначена для электрического соединения трибокабеля с линией подключения чувствительного элемента к блоку обработки сигнала, а также для экранирования и герметизации места соединения.

Муфта соединительная предназначена для соединения (при необходимости) двух отдельных отрезков трибокабеля друг с другом, а также для экранирования и герметизации места соединения.

Конструктивно каждая муфта представляет собой полый металлический цилиндр (экран), помещенный в резиновый шланг. Внутри экрана находится клеммная колодка для подключения кабелей. Электрический контакт экранов кабелей с экраном муфты обеспечивается наложением бандажа на экранирующую оплетку кабеля.
 Муфта может быть укомплектована стяжками нейлоновыми, позволяющими закрепить ее на ограждении.
2.5. Оконечное устройство
Оконечное устройство предназначено для обеспечения постоянного контроля целостности трибокабеля и линии подключения его к БОС, а также для экранирования и герметизации конца чувствительного кабеля.

Оконечное устройство устанавливают на конце трибокабеля, электрически наиболее удаленном от БОС.

Конструктивно оконечное устройство представляет собой набор резисторов, установленных на электрической плате, оборудованной клеммной колодкой для подключения кабеля. Плата помещена в полый металлический цилиндр (экран), который, в свою очередь, помещен в резиновый шланг. С одной стороны оконечное устройство закрывается заглушкой.

Оконечное  устройство  может  быть  укомплектовано  стяжками  нейлоновыми, позволяющими закрепить его на ограждении. 

3. ПРИМЕНЕНИЕ ИЗВЕЩАТЕЛЯ

3.1. Варианты охраны
Извещатель позволяет осуществлять следующие варианты охраны:

охрана  гибких ограждений - из металлических прутьев, проволочной сетки,  колючей проволоки (рис.1);

охрана жестких (сплошных) ограждений - бетонных, кирпичных, деревянных (рис.2);

охрана ворот, калиток и т.п. (рис.3).

В зависимости от особенностей объекта возможны другие варианты охраны различных видов ограждений  (сварные решетки,  цельные металлические листы и т.д.).

	ВНИМАНИЕ!  Все ограждение должно быть выполнено из одного и того же типа материала, т.к. секции с разными типами  материалов при воздействии на них будут давать разные сигналы,  затрудняя регулировку чувствительности извещателя.


На эксплуатационные характеристики извещателя влияют:

качество монтажа чувствительного элемента;

вид и качество  ограждения;

дополнительные крепления или подпорки, используемые для ограждения;

однородность ограждения.

	ВНИМАНИЕ! Для защиты от несанкционированного проникновения через ограждения необходимо правильно выбрать сочетание типа ограждения и способа расположения чувствительного элемента


3.2. Охрана гибких ограждений (рис. 1)

К гибким ограждениям относятся ограждения, полотно которых выполнено из металлической проволочной сетки по ГОСТ 2715-75 или аналогичной,  колючей проволоки, проволоки из коррозионно-стойкой стали, биметаллической проволоки типа БСМ-1, БСМ-2, металлических прутьев, армированной колючей ленты и т.п.

Трибокабель монтируют непосредственно на гибких элементах ограждения, а при наличии дополнительных опор, позволяющих нарушителю перелезть через ограждение, не касаясь гибких элементов ограждения, трибокабель монтируют и на опорах.

3.2.1. Охрана ограждений из проволочной сетки (рис. 1,а)

Ограждение сетчатого типа представляет наиболее широко используемый вид периметральных оград.

Сигнал «Тревоги» формируется вследствие деформации сетки и закрепленного на ней трибокабеля как при попытке перелезания через ограждение, так и при попытке «перекусывания» элементов сетки.

К ограждению из проволочной сетки предъявляются следующие требования: сетка должна быть хорошо натянута как в горизонтальном, так и в вертикальном положении и не иметь повреждений и разрывов.

3.2.2. Охрана ограждений из колючей проволоки (рис. 1,б)
Ограждение из колючей проволоки представляет собой несколько горизонтальных линий колючей проволоки, натянутой между  жесткими опорами. По диагоналям протянута колючая проволока, скрепленная с каждой горизонтальной линией проволоки.

К ограждению из колючей проволоки  предъявляются следующие требования:

все линии колючей проволоки должны быть жестко прикреплены к каждой опоре ограждения;

каждая секция колючей проволоки должна иметь диагональные скрепляющие элементы, закрепленные на каждой горизонтальной линий проволоки. Проволока должна быть натянута таким образом, чтобы при горизонтальном воздействии силой 5 кг на любую проволоку в середине секции длиной 3 м, обратимое смещение проволоки от первоначального положения составляло бы не более 0,07 м.

Сигнал «Тревоги» формируется вследствие деформации колючей проволоки и закрепленного на ней трибокабеля как при попытке перелезания через ограждение, так и при попытке «перекусывания» проволоки.

3.2.3. Охрана ограждений из металлических прутьев (рис. 1,в)

Ограждение из металлических прутьев обычно представляет собой ряд вертикальных металлических прутьев с горизонтальными скрепляющими элементами в виде металлических уголков, труб или каких-либо других элементов и опорами в виде металлических или бетонных столбов.

Расстояние между прутьями должно быть не более 0,15 м.

3.3. Охрана жестких  (сплошных) ограждений (рис. 2)

К сплошным ограждениям относятся ограждения, полотно которых выполнено из железобетонных панелей, бетонных блоков, деревянных материалов, кирпичной или каменной кладки.

Для охраны сплошного ограждения трибокабель прокладывают по верхнему гребню ограждения. Для этого гребень ограждения на всем протяжении должен быть оборудован элементами, способными упруго деформироваться (жестяной козырек, туго натянутая между стойками проволока и т.п.). 

В случае, если гребень ограждения выполнен из колючей (гладкой) проволоки, уложенной горизонтальными линиями или спиралью, то эти элементы можно использовать как опору для монтажа трибокабеля.

 Проволока, уложенная горизонтальными линиями, должна быть натянута таким образом, чтобы при горизонтальном воздействии силой 5 кг на любую проволоку в середине секции длиной 3 м, обратимое смещение проволоки от первоначального положения составляло бы не более 0,07 м.

3.4. Охрана ворот (калитки) (рис. 3)

Ворота (калитка) представляют собой раму, выполненную из металлических уголков или труб, внутренняя плоскость, которой заполняется приваренными к раме прутьями, сеткой. Расстояние между прутьями не более 0,15 м.

Требования по охране ограждений, изложенные выше, применимы по охране ворот (калиток). 

Если ограда и ворота выполнены из одного материала, они могут быть взяты под охрану одним трибокабелем. В этом случае монтаж трибокабеля на столбах между оградой и воротами ведут через протяжные специальные коробки и металлорукав. От одной створки ворот к другой - в металлической обводной трубе, закопанной в грунт на глубине не менее 0,3 м.

	Если ограда и ворота выполнены из разных материалов, они должны быть взяты   под охрану  отдельными  извещателями. 




3.5. Столбы ограждения

При наличии дополнительных опор, позволяющих нарушителю перелезть через ограждение, не касаясь верхних точек, трибокабель монтируют и на опорах (рис. 4).

4. ПРОВЕРКА ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ
4.1. Указания мер безопасности

Монтаж, эксплуатацию, техническое обслуживание извещателя должен проводить электромонтер с квалификацией не ниже пятого разряда и изучивший настоящее руководство.

 При монтаже и техническом обслуживании извещателя следует выполнять  требования инструкций по работе с электроинструментом и работе на высоте.

Измерительные приборы, включаемые в сеть переменного тока, должны быть надежно заземлены.

4.2. Проверка технического состояния

Извещатель подвергают проверке при поступлении с предприятия-изготовителя потребителю с целью выявления дефектов и оценки технического состояния.

Для проверки технического  состояния  извещателя  собирают  схему в соответствии с рис.5.

Проверку технического состояния проводят в соответствии с табл. 4.1

Таблица 4.1.

	  Наименование проверки, методика проверки


	Технические  требования

	
	

	1. Проверка комплектности.

Проверку проводить внешним осмотром
	Соответствие разделу паспорта

	
	

	2. Проверка внешнего вида.

Проверку проводить внешним осмотром    


	Отсутствие механических  повреждений, коррозии, наличие и целостность пломбы предприятия-изготовителя на электронной плате внутри корпуса БОС

	
	

	3. Проверка чувствительности извещателя: 

Собрать схему проверки. В качестве чувствительного кабеля использовать ТППэп 10х2х0,5.

Чувствительный элемент разместите неподвижно на жесткой поверхности.

Установить переключатель диапазонов чувствительности (рис. 12) на верхний диапазон чувствительности (см. п.6.2.).

Установить переключателем регулировки чувствительности (рис. 12)  максимальную чувствительность (см. п.6.3.).

Установить переключатель регулировки величины накопления сигнала (рис.12) на минимальное накопление (см. п. 6.4.).

Включить источник питания ИП с напряжением (24,0 ( 0,6) В. Извещатель должен перейти в состояние «Тревога» (см. п. 1.3.).

Выдержать паузу 60с. Извещатель должен перейти в состояние «Охрана» (см. п. 1.3.).

Осуществить изгиб отрезка трибокабеля длиной 1,2 м в средней его части на угол 90( с радиусом кривизны 50 мм. Время изгиба кабеля должно составлять не более 2 с. 
	1. После включения питания извещатель должен перейти в состояние «Тревога»

2. Извещатель должен перейти в состояние «Охрана» за время не более 

60 с с момента включения.

3. Извещатель должен перейти в состояние «Тревога» после изгиба отрезка трибокабеля  



	
	

	4. Проверка величины потребляемого тока:

Собрать схему проверки.

Выключить настроечный светодиод (рис. 12), установив переключатель выключения светодиода в положение «off» (см. п.6.5.).

Включить источник питания с напряжением (24 ( 0,6) В. 

Измерить потребляемый ток в состоянии «Тревога».

Дождаться перехода извещателя в состояние «Охрана».

Измерить ток потребления в состоянии «Охрана».
	Величина тока потребления должна быть не более 1,5 мА 

                                                                                                                                                  


5. МОНТАЖ И ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ


	ВНИМАНИЕ! Для обеспечения надежной работы извещателя необходимо предусмотреть возможность использования резервных источников питания постоянного  тока


5.1. Общие требования

Монтаж извещателя следует проводить с соблюдением норм и правил выполнения монтажных  и электромонтажных работ.

При  питании извещателя от удаленного  источника  питания  необходимо тип провода и сечение жил выбирать таким образом, чтобы при изменении выходного напряжения источника питания в допустимых пределах на клеммах БОС было напряжение не менее 8 В.

Для выполнения линий подключения чувствительного элемента рекомендуется применять  кабель типа РК 50-2-16. При замене рекомендуемого кабеля необходимо выбирать изолированный  экранированный провод с наружной изоляцией, плотностью экранирующей оплетки не ниже 90 % и диапазоном рабочих температур не хуже, чем от минус 40 до +50 ОС.

При прокладке линии подключения от БОС к ближайшему концу трибокабеля рекомендуется обеспечить:

расположение проводов и кабелей в местах, где исключается возможность их повреждения;

скрытное расположение подходящих к трибокабелю  линий подключения;

расположение линий подключения на расстоянии не менее 150 мм от шлейфов сигнализации  с импульсными сигналами и телефонных линий, максимально сокращая протяженность параллельных участков;

расположение переходных и соединительных муфт в местах, удаленных на расстояние не менее 2 м от мест, разрешенных для движения людей  (персонала).

	ВНИМАНИЕ!  Извещатель должен быть заземлен только в одной точке - через элемент крепления корпуса  БОС.  При  монтаже линий подключения, чувствительного элемента и оконечного устройства должна быть исключена возможность заземления  в  других  точках  электрической  схемы. 


Схема электрическая подключения и схема электрическая общая приведены на рис. 6 и 7.

5.2. Установка БОС
БОС устанавливают вне/внутри помещений скрытым образом, чтобы исключить возможность доступа к нему посторонних лиц. Место установки должно обеспечивать удобство периодического осмотра и регулировки БОС, подсоединения линии подключения чувствительного элемента, шлейфа сигнализации и проводов питания.

Для монтажа БОС следует произвести разметку под отверстия для крепления БОС и закрепить БОС с помощью шурупов или винтов.

Произвести подключение БОС к источнику постоянного тока, соединенного с источником резервного питания. Перед подключением линии питания к извещателею определить полярность проводов питания.

Подключить БОС к шлейфу сигнализации. Перед подключением шлейфа сигнализации убедиться, что он не находится под напряжением. 

Элемент крепления БОС соединить с шиной заземления проводом с сечением не менее 1,0 мм2.

5.3. Монтаж чувствительного элемента (трибокабеля)

5.3.1. Общие требования

Прокладку трибокабеля на охраняемом объекте следует осуществлять в соответствии с проектной документацией.

Прокладка и монтаж трибокабеля должны производится при температуре не ниже минус 10°С.

	ВНИМАНИЕ! Во избежание воздействия на работу извещателя электрических и радиочастотных помех не следует располагать трибокабель вблизи действующих промышленных установок (электродвигатели, сварочные аппараты, СВЧ-аппаратура и т.д.), мощных радиопередающих устройств (радио- и телевещательные станции, радиолокационные системы и т.д.). 

Не следует также располагать трибокабель в непосредственной близости от источников мощных механических воздействий (кузнечно-прессовое оборудование, железнодорожный транспорт и т.п.).


При монтаже трибокабеля следует выполнять следующие рекомендации:

разматывание трибокабеля необходимой длины с барабана вести с внутренней стороны участка ограждения от одного из его концов, снабдив барабан приспособлением для разматывания кабеля, обеспечивающим отсутствие петель и повреждений;

трибокабель, размотанный и готовый для монтажа, следует предохранять от повреждений и попадания влаги внутрь трибокабеля;

перед началом монтажа трибокабеля на ограду  его следует расположить в ненатянутом состоянии на земле вдоль ограждения, образуя петли кабеля вокруг столбов ограды, угловых стоек и т.п.  На рис. 4 показаны рекомендуемые расстояния между ближайшим к столбу элементом крепления и ребром столба для бетонного и металлического столбов;

при прокладке трибокабеля необходимо соблюдать минимально допустимый радиус изгиба кабеля, равный десяти диаметрам этого кабеля (R=120 мм).

	ВНИМАНИЕ! Способ прокладки трибокабеля должен обеспечивать надежную передачу деформаций от элементов ограждения к трибокабелю.


Для крепления трибокабеля допускается использовать один из следующих элементов:

проволочную скрутку. Для скрутки следует применять стальную оцинкованную проволоку диаметром не менее 1,6 мм;

жесткие стальные скобы.

	ВНИМАНИЕ!  Крепление кабеля должно быть достаточно жестким, чтобы предотвратить ЛЮБЫЕ продольные перемещения кабеля относительно места крепления и крепежного элемента  относительно ограждения.

НЕ ДОПУСКАЕТСЯ использовать для крепления кабеля пластмассовые хомуты, алюминиевую проволоку, медную проволоку, не оцинкованную стальную проволоку.

В местах крепления ДОПУСКАЮТСЯ видимые деформации оболочки трибокабеля, не приводящие к нарушению изоляции чувствительного элемента.


При наличии дополнительных опор, позволяющих нарушителю перелезть через ограждение, не касаясь ограждения, трибокабель монтируют и на этих опорах. Во всех случаях при прокладке трибокабеля следует охватить петлей каждый опорный столб с внутренней стороны ограды, а не протягивать трибокабель между столбом и оградой.

В случае использования отдельных отрезков трибокабеля, они должны быть соединены между собой при помощи соединительной муфты.

Если, из-за неровного профиля поверхности земли, элементы ограждения установлены в виде ступенек, линия прокладки трибокабеля должна повторять конфигурацию ступенек ограды для обеспечения выбранной средней высоты над уровнем земли. 
5.3.2.  Монтаж трибокабеля при охране гибких ограждений.

Монтаж трибокабеля вдоль ограждения из сетки (рис.1а) следует вести в следующем порядке:

размотать трибокабель с барабана  как указано в п. 5.3.1.;

в предполагаемых точках крепления трибокабеля временно закрепить на ограждении элементы крепления;

проложить трибокабель «змейкой» по внутренней стороне сетчатого ограждения без жесткого закрепления  (период «змейки» при укладке трибокабеля не должен превышать 0,8 м)

корректировать укладку кабеля в процессе монтажа для лучшего соответствия требуемой конфигурации;

закрепить трибокабель элементами крепления (шаг 20-30см).

 Монтаж трибокабеля вдоль ограждения из колючей проволоки (рис.1б) следует вести в следующем порядке:
размотать трибокабель с барабана  как указано в п.  5.3.1;

в предполагаемых точках крепления трибокабеля временно закрепить на ограждении  элементы крепления;

проложить трибокабель «змейкой» по внутренней стороне ограждения;

корректировать укладку кабеля в процессе монтажа для лучшего соответствия требуемой конфигурации;

закрепить трибокабель элементами крепления к каждой точке пересечения кабеля с линиями  колючей проволоки;

 между опорами разместить один период  « змейки»  вершиной вниз. 

Монтаж трибокабеля вдоль ограждения из металлических прутьев(рис.1в) следует вести в следующем порядке:
установить катушку с трибокабелем необходимой длины около распределительной коробки, снабдив катушку приспособлением для разматывания кабеля;

свободный конец кабеля пропустить через входное отверстие в распределительной коробке и  зафиксировать кабель;

проложить трибокабель в два ряда горизонтально: по верхнему краю ограждения -  «змейкой» между прутьями, а в средней части ограждения - по внутренней стороне;

закрепить верхнюю линию кабеля на прутьях и на металлических столбах ограждения с шагом не более 0,3 м, а нижнюю - на каждом из прутьев и на столбах.

обрезать кабель необходимой  длины  и  завести  конец  кабеля  в муфту соединительную.

5.3.3. Монтаж трибокабеля при охране жестких (сплошных) ограждени1

Монтаж трибокабеля по гребню ограждения под козырьком (рис.2а) следует вести в следующем порядке: 
размотать трибокабель с барабана  как указано в п. 5.3.1;

временно закрепить на ограждении элементы крепления кабеля;

закрепить на  ограждении  алюминиевые  уголки  для крепления козырька с шагом 400 мм (допускается использовать шаг  от 300 до 500 мм);

проложить трибокабель вдоль верхнего гребня ограждения, подкладывая под кабель в промежутках между элементами крепления прокладки из морозостойкой резины;

закрепить трибокабель элементами крепления;

прикрепить к уголкам козырек.

В смонтированном состоянии участки кабеля, опирающиеся на резиновые прокладки, должны касаться внутренней поверхности козырька. 

Сам кабель следует располагать ближе к подвижной части козырька (внешней стороне ограждения) для получения наибольших деформаций, а, следовательно, и больших электрических сигналов.

Монтаж трибокабеля вдоль дополнительного ограждения из колючей проволоки (рис. 2б).

Дополнительное ограждение из колючей (гладкой) проволоки представляет собой несколько горизонтальных линий колючей проволоки, натянутых над оградой, закрепленных на консольных балках столбов (бетонных или металлических).  

Монтаж следует вести в  том же порядке, что и в случае с гибким ограждением из колючей проволоки. Период «змейки» должен быть не более 0,8 м.

Монтаж трибокабеля вдоль дополнительного ограждения в виде спирали  из колючей проволоки или ленты (рис. 2в) следует вести в следующем порядке:
размотать трибокабель с барабана как указано в п.5.3.1;

временно закрепить на ограждении хомуты для крепления кабеля;

произвести монтаж трибокабеля с внутренней стороны ограждения на высоте, равной половине  высоты  витка спирали колючей  проволоки;

закрепить трибокабель элементами крепления на каждом витке спирали.
5.3.4. Монтаж трибокабеля при охране ворот и калиток (рис.3) осуществлять в следующем порядке:

установить на арматуре ограждения с внутренней его стороны два отрезка металлорукава диаметром 40-50 мм и две протяжных коробки;

связать протяжные коробки обводной трубой диаметром 40-50 мм, проложенной в земле на глубине не менее 0,3 м;

размотать трибокабель с барабана  как указано в п. 5.3.1;

пропустить трибокабель с одной из сторон ограждения через металлорукав и смонтировать кабель на ближайшей створке ворот;

пропустить трибокабель в тот же металлорукав в обратном направлении и далее в ближайшую протяжную коробку;

пропустить трибокабель через обводную трубу во вторую протяжную коробку;

пропустить трибокабель через второй металлорукав и смонтировать его на второй створке ворот;

пропустить трибокабель через второй металлорукав в обратном направлении и продолжить его монтаж на ограждении.

Во избежание попадания влаги в металлорукав он должен быть изогнут концами вниз (см. рис.3). Места соединения  обводной трубы с протяжными коробками должны быть герметизированы во избежание скопления в них влаги.

Длина металлорукава и радиус его изгиба должны обеспечивать свободное открывание створок ворот. В зависимости от размеров створок ворот монтаж кабеля на створках может быть осуществлен по варианту а) или б) рис.3.

5.4. Разделка концов трибокабеля и кабеля линии подсоединения  

Произвести разделку концов трибокабеля  и кабеля РК 50х2х16, используемого в качестве соединительной линии, в соответствии  рис. 8а, 8б.

Подготовка трибокабеля:
надеть на кабель уплотнитель для кабеля ТПП (6); 

снять внешнюю изоляцию трибокабеля; 

обрезать экран, оставив 9-11 мм от края внешней изоляции; 

обрезать контактный провод, оставив 9-11 мм от края внешней изоляции; 

отогнуть экран с контактным проводом на внешнюю изоляцию; 

обрезать ленту на расстоянии 2-3 мм от края внешней изоляции; 

обрезать все центральные жилы на расстоянии 30-32 мм от края внешней изоляции; зачистить все центральные жилы; 

скрутить центральные жилы, как показано на рис. 8а; 

нанести бандаж из луженой проволоки (4) на отогнутый экран, оставив свободный конец проволоки длиной 35-40 мм.

Подготовка кабеля РК:
надеть на кабель уплотнитель для кабеля РК  50х2х16 (7); 

надеть на кабель эбонитовую втулку (8); 

снять внешнюю изоляцию с кабеля РК; 

экранирующую оплетку разделить на пряди; наложить оплетку на эбонитовую втулку; 

снять изоляцию центральной жилы, оставив 18-20 мм от края внешней изоляции; 

очищенную центральную жилу обрезать на расстоянии 22-24 мм от края изоляции центральной жилы; 

сложить центральную жилу в два слоя и скрутить.

5.5.  Подсоединение кабелей в переходной муфте (рис. 9)
Монтаж кабелей в переходную муфту производить в следующем порядке:

протянуть разделанные концы трибокабеля и кабеля РК через отверстия экрана и корпуса;

соединить разделанные концы трибокабеля и кабеля РК с соответствующими контактами клеммной колодки;

надеть экран на колодку и втулку так, чтобы края экрана и втулки совпадали; при этом выводы из луженой проволоки должны находится по центру контакта экрана;

обжать контакты экрана вместе с луженой проволокой, выдержав диаметр не более16 мм;

надеть корпус на экран, выдерживая расстояние от корпуса до экрана 20-21 мм;

вставить уплотнители в корпус;

затянуть винты хомута до полного прилегания корпуса и кабеля.

Для дополнительной защиты муфты от попадания внутрь нее влаги допускается использование нейтрального герметика, которым следует обмазать места обжима.

5.6.  Подсоединение кабелей в соединительной муфте
Монтаж кабелей в соединительную муфту производить в том же порядке , как и в переходную, только вместо кабеля РК подсоединить к клеммной колодке второй отрезок трибокабеля.

Для дополнительной защиты муфты от попадания внутрь нее влаги допускается использование нейтрального герметика, которым следует обмазать места обжима.

5.7. Подсоединение кабелей к  оконечному устройству (рис.10)

Произвести разделку  конца трибокабеля в соответствии  п. 5.4.

Монтаж трибокабеля в оконечное устройство производить в следующем порядке:
протянуть разделанный конец трибокабеля через отверстия экрана и корпуса;

соединить разделанный конец трибокабеля с печатной платой с помощью клеммной колодки и затянуть зажимные винты;

надеть экран на колодку и втулку так, чтобы края экрана и втулки совпали; при этом выводы из луженой проволоки должны находится по центру контакта экрана;

обжать контакты экрана вместе с луженой проволокой, выдержав диаметр не более 16мм;

надеть корпус на экран, выдерживая расстояние от корпуса до экрана 20-21 мм;

вставить уплотнитель и заглушку в корпус;

затянуть винты хомута до полного прилегания корпуса и кабеля.

Для дополнительной защиты оконечного устройства от попадания внутрь него влаги допускается использование нейтрального герметика, которым следует обмазать места обжима.

5.8. Установка переходной и соединительной муфты

Установку  переходной муфты производить на ограждении в месте соединения трибокабеля и линии подключения.

Установку соединительной муфты производить на ограждении в месте соединения отрезков трибокабеля друг с другом.

Муфту располагать на ограждении горизонтально и выше линии прокладки кабеля для предотвращения стекания влаги с кабеля в сторону  муфты (рис11).
После выполнения всех электрических соединений в соответствии со схемой подключения (рис.6), закрепить муфту на ограждении с помощью нейлоновой стяжки, входящей в ее комплект.

5.9. Установка оконечного устройства

Оконечное устройство располагать на ограждении горизонтально и выше линии прокладки трибокабеля для предотвращения стекания влаги с кабеля в сторону  оконечного устройства (рис.11).

После выполнения всех электрических соединений в соответствии со схемой подключения (рис. 6), закрепить оконечное устройство на ограждении с помощью нейлоновой стяжки, входящей в его комплект.

6. ЭЛЕМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ И РЕГУЛИРОВКИ ИЗВЕЩАТЕЛЯ


6.1. Общая информация о функциях элементов управления и регулировки 

Извещатель имеет следующие элементы управления и регулировки (Рис. 12):

а. Переключатель диапазонов чувствительности.

б. Переключатель регулировки чувствительности внутри диапазона.

в. Переключатель регулировки величины накопления сигнала.

г. Выключатель настроечного светодиода.

6.2. Переключение диапазонов чувствительности извещателя

6.2.1. Переключатель диапазонов чувствительности позволяет устанавливать верхний или нижний диапазон чувствительности извещателя.

6.2.2. Для включения нижнего диапазона чувствительности устанавливают переключатель в левое положение. 

6.2.3. Для включения верхнего диапазона чувствительности устанавливают переключатель в правое положение» (положение «ON»).

6.3. Регулировка  чувствительности извещателя внутри диапазона

6.3.1. Переключатель регулировки чувствительности позволяет изменять чувствительность извещателя в пределах выбранного диапазона чувствительности.

6.3.2. Максимальная чувствительность в каждом диапазоне чувствительности в 10 раз больше минимальной чувствительности в том же диапазоне. Максимальная чувствительность нижнего диапазона равна минимальной чувствительности верхнего диапазона.

6.3.3. Регулировку необходимой чувствительности внутри диапазона осуществляют установкой одного из тумблеров переключателя регулировки чувствительности в правое положение (положение «ON») и установкой всех остальных тумблеров в левое положение.

	ВНИМАНИЕ!  Не допускается одновременная установка нескольких тумблеров на переключателе регулировки чувствительности в правое положение.

Не допускается одновременная установка всех тумблеров в  левое положение.


6.3.4. Максимальную чувствительность устанавливают включением в положение «ON» тумблера 1 (самый верхний). Минимальную чувствительность устанавливают включением в положение «ON» тумблера 10 (самый нижний). 

6.4. Регулировка  величины накопления сигнала.

6.4.1. Переключатель регулировки величины накопления позволяет изменять величину накопления сигнала. 

6.4.2. Режим накопления сигнала целесообразно применять при необходимость обнаружения серии слабых повторяющихся сигналов..

6.4.3. Регулировку необходимой величины накопления сигнала осуществляют установкой одного из тумблеров переключателя регулировки величины накопления в правое положение» (положение «ON) и установкой всех остальных тумблеров в левое положение. 

	ВНИМАНИЕ!  Не допускается одновременная установка нескольких тумблеров на переключателе регулировки величины накопления сигнала в правое положение. 

Не допускается одновременная установка всех тумблеров в  левое положение.  


6.4.4. Максимальную величину накопления устанавливают включением в положение «ON» тумблера 1 (самый верхний). Минимальную величину накопления устанавливают включением в положение «ON» тумблера 10 (самый нижний).

6.5.  Включение и выключение настроечного светодиода.

6.5.1. Выключатель настроечного светодиода позволяет включать настроечный светодиод на время настройки извещателя.

6.5.2. Рекомендуется отключать настроечный светодиод на время эксплуатации извещателя, т.к. при этом существенно снижается ток потребления извещателя.

6.5.3. Включение настроечного светодиода осуществляют установкой переключателя в правое положение (положение «ON»). Выключение настроечного светодиода осуществляют установкой переключателя в левое положение.

7. ПОРЯДОК РАБОТЫ

7.1. Снять крышку БОС. Включить настроечный светодиод (см. п. 6.5).

7.2. Включить источник питания. При этом световой индикатор  БОС должен загореться.

7.3. Выдержать паузу не более 60 с до погасания индикатора.

7.4. Установить нижний диапазон чувствительности (см. п. 6.2)

7.5. Установить минимальную чувствительность с помощью переключателя регулировки чувствительности (см. п. 6.3.)

7.6. Сымитировать попытку несанкционированного проникновения через ограждение. 

7.7. Зафиксировать состояние светового индикатора БОС.  

При отсутствии тревожного извещения, увеличивая чувствительность извещателя с помощью переключателя регулировки чувствительности (см. п. 6.3.), добиться устойчивого формирования тревожного извещения  при  попытке проникновения через ограждение.

В случае монтажа чувствительного элемента на колючей (гладкой) проволоке извещатель должен обеспечивать выдачу тревожного извещения при «перекусывании» от одной до трех линий проволоки.

7.8. Выключить настроечный светодиод (см. п. 6.5).

7.9. Установить крышку БОС, закрепить винтами и опломбировать.

	ВНИМАНИЕ!  Крышка БОС должна быть установлена таким образом, чтобы магнит, установленный на крышке, находился напротив герметичного контакта (рис. 12). В противном случае цепь выходного шлейфа постоянно будет находиться в разомкнутом состоянии (состояние «Тревога»). При правильно установленной крышке гермовводы для подключения кабелей находятся внизу.


7.10. После завершения работ по монтажу и настройке извещателя объект сдать под охрану в соответствии с инструкцией,  действующей на охраняемом объекте. 

	Для повышения помехозащищенности извещателя рекомендуется эксплуатация в  нижнем диапазоне  чувствительности.  

Если  при  работе  в  нижнем  диапазоне  достаточная   чувствительность  не  обеспечивается, допускается переход в верхний диапазон


8. ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ

8.1. Во время выполнения работ по техническому обслуживанию необходимо выполнять указания мер безопасности, приведенные в разделе 4.

8.2. Работы по профилактическому осмотру N1 следует проводить 1 раз в месяц в объеме пп. 1, 2  табл.8.1.

8.3. Работы по профилактическому осмотру N2 следует проводить в объеме пп. 1 - 4 табл.8.1 при поступлении с охраняемого объекта двух и более сигналов ложных тревог в течение 30 дней.

Таблица 8.1.

	Содержание  работ
	Порядок выполнения


	Нормы и  наблюдаемые явления

	1. Внешний осмотр, чистка


	1.1. Отключить питание  и проверить надежность крепления БОС

1.2. Удалить с поверхности БОС пыль, грязь, влагу  и  убедиться в отсутствии на  корпусе механических повреждений, проверить наличие пломб.  

1.3. Проверить соответствие подключения внешних цепей к клеммным колодкам БОС и убедиться в надежности крепления проводов к  клеммным колодкам. Подтянуть винты на клеммах, где крепление ослабло.


	

	 2.Проверка работоспособности извещателя при питании от сети постоянного тока


	2.1. Отключить линию приемно-контрольного прибора от контактов колодки «Вых» БОС и подключить к ним омметр

2.2. Закрыть крышку БОС.

2.2. Подать питание  и убедиться,  что извещатель  не более чем через 60 с перешел в дежурный режим

2.3. Имитировать попытку проникновения через ограждение

2.4. Отключить питание, отключить от контактов 1,2  колодки «Вых» БОС омметр, подключить к ним линию ПКП


	Омметр должен показывать размыкание выходного оптореле.



	3.Измерение тока, 

потребляемого извещателем
	3.1. Отключить питание и  в цепь, соединяющую источник питания с БОС, включить последовательно амперметр постоянного тока

3.2. Подать питание и через 90 с снять показания амперметра

3.3. Выключить питание, отключить амперметр и восстановить цепь питания.
	Ток потребления должен быть не более 40мА

	4. Измерение напряжения питания извещателя


	4.1.  Подключить к клеммам питания БОС вольтметр, подать питание и измерить напряжение
	Напряжение питания должно быть в пределах от 8 до 35 В




9. ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И МЕТОДЫ ИХ УСТРАНЕНИЯ

9.1. Возможные неисправности и методы их устранения приведены в табл.9.1.

Таблица 9.1.

	Наименование неисправностей, внешнее проявление,   дополнительные признаки
	       Вероятная  причина
	Метод  устранения

	1. При подаче питания на БОС не светится индикатор «Тревога»
	Отсутствует напряжение питания на контактах 1 и 2 клеммной колодки
	Проверить исправность линии питания и источника  питания

	2. Извещатель часто выдает тревожное извещение


	1. Напряжение питания ниже допустимого 

2. В процессе эксплуатации появились источники помех в местах расположения трибокабеля: вибрация от движения транспорта, от работы механизмов или от других источников

3. Ненадежное соединение БОС с шиной заземления

4. Завышена чувствительность БОС
	Проверить исправность источника питания

Отрегулировать режим накопления сигнала

Сопротивление заземления должно быть не более 10 Ом

Проверить и отрегулировать чувствительность

	3. Извещатель выдает  извещение «Неисправность»


	1. Повреждение   линии подключения

2. Окисление контактных соединений в коммутационных коробках, муфтах или оконечном устройстве.

3. Неисправно оконечное устройство

4. Попадание влаги в муфты или оконечное устройство вследствие некачественной сборки муфты или оконечного устройства.

5. Сопротивление изоляции между центральной жилой и экраном сигнального шлейфа (трибокабель +  линия подключения) при отключенном оконечном устройстве составляет менее 400 кОм 

6. Сквозное нарушение изоляции трибокабеля.
	Проверить и устранить неисправность

Проверить величину сопротивления, оно должно быть (200 ±10) кОм.

Принять меры по повышению сопротивления  изоляции. 

Произвести перемонтаж муфт и оконечного устройства.

Заменить участок трибокабеля, допускается просушка трибокабеля




10.  ПРАВИЛА  ХРАНЕНИЯ  И  ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ

10.1. Извещатель в упаковке предприятия-изготовителя может транспортироваться  любым видом транспорта в  крытых транспортных средствах (в железнодорожных вагонах, закрытых автомашинах, герметизированных отапливаемых отсеках самолета, трюмах и т.д.) в том числе:

· автомобильным транспортом по дорогам с неусовершенствованным покрытием и без покрытия со скоростью до 50 км/ч., а на отдельных участках - до 20 км/ч., на расстояние до 500 км с жестким креплением транспортной тары на платформе;

· автомобильным транспортом по дорогам с усовершенствованным покрытием с жестким креплением транспортной тары на платформе;

· воздушным, кроме не отапливаемых отсеков самолетов, железнодорожным и водным транспортом без ограничения расстояния, с закреплением транспортной тары в соответствии с правилами, установленными для транспорта данного вида.

10.2. Извещатели, в упаковке изготовителя для транспортировки, должны хранится в отапливаемых и вентилируемых складах, хранилищах с кондиционированием воздуха, расположенных в любых макроклиматических районах. Температура окружающего воздуха от +5°С до +40°С, относительная влажность воздуха до 80% при 25°С.

10.3. В помещении для хранения не должно быть пыли.

10.4. Ящики с упакованными извещателями при транспортировании должны быть надежно закреплены для исключения смещений и ударов друг о друга. Транспортирование допускается при  температуре окружающего воздуха от минус 40°С до +50°С и относительной влажности воздуха до 100 % при 25°С. При транспортировании должна быть предусмотрена защита от прямого воздействия атмосферных осадков, пыли.

	Гарантийный  срок  хранения  извещателя  не  более 1 года.




Адрес предприятия-изготовителя: 

142205, г. Серпухов, Московской обл., ул. Физкультурная, д. 6,  ООО «ФРАКТАЛЬ-СБ». 

Тел./ факс: (0967)  79-02-13.    www.fractal-sb.ru     E-mail:office@fractal-sb.ru
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